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  سعید حق‌شناس
  کارشناس ارشد مهندسی کامپیوتر، هنرآموز کامپیوتر 

تحقیق در فناوری آموزشی

تدریس در سرزمین عجایب 
نگاهی به واقعیت ترکیبی و برتری آن 

واقعیت مجازینسبت به واقعیت مجازی و افزوده
است  مصنوعی  کاملًا  دیجیتال  محیط  یک  مجازی  واقعیت   
)هدست(،  دست‌آزاد  مانند  دستگاه‌هایی  از  استفاده  با  که 
می‌دهد.  قرار  مجازی  دنیای  یک  در  کامل  به‌طور  را  کاربران 
تمام  و  می‌شوند  جدا  واقعی  دنیای  از  کاربران  حالت،  این  در 
تجربۀ  می‌دهند.  اختصاص  مجازی  دنیای  به  را  خود  حواس 
واقعیت مجازی به‌طور کامل در محیط دیجیتال رخ می‌دهد 

و تعامل کاربران با دنیای واقعی قطع می‌شود.

واقعیت ترکیبی ی کفناوری نوظهور است که مرزهای 
می‌شکند.  هم  در  را  افزوده  واقعیت  و  مجازی  واقعیت 
واقعیت ترکیبی امکان تعامل و تلفیق دنیای واقعی و مجازی 
را فراهم می‌آورد و به کاربران اجازه می‌دهد در محیط‌هایی 
ترکیبی که عناصر واقعی و مجازی به‌طور هم‌زمان و پویا در 

تعامل هستند، تجربه‌ای بی‌نظیر داشته باشند.

واقعیت  مجازی،  واقعیت  ترکیبی،  واقعیت  کلیدواژه‌ها: 
افزوده،کاربردهای واقعیت ترکیبی

اشاره



17

14
04

اه   
ن  م

ردی
رو
     ف
ۀ 7
مار

   ش
ی   
زش
آمو

ری 
ناو
د  ف
رش
 

واقعیت افزوده
واقعیت افزوده به فناوری‌ای اشاره دارد که عناصر دیجیتال 
می‌توانند  عناصر  این  می‌کند.  اضافه  واقعی  دنیای  به  را 
باشند  دیجیتال  اطلاعات  سایر  و  ویدئو  صدا،  تصویر،  شامل 
عینک‌های  یا  هوشمند  تلفن‌های  مانند  دستگاه‌هایی  با  که 
واقعیت  می‌شوند.  افزوده  کاربر  دید  به  افزوده  واقعیت 
افزوده به کاربران امکان می‌دهد اطلاعاتی اضافی را در مورد 
بسیاری  در  فناوری  این  کنند.  مشاهده  خود  واقعی  محیط 
کاربردهای  سرگرمی  و  پزشکی  آموزش،  جمله  از  صنایع  از 

گسترده‌ای دارد.

واقعیت ترکیبی
واقعیت ترکیبی مرکب است از دنیای واقعی و مجازی که در 
یکدیگر  با  پویا  و  هم‌زمان  به‌طور  واقعی  و  مجازی  اشیای  آن 
مجازی  اشیای  با  می‌توانند  دنیا  این  کاربران  دارند.  تعامل 
اشیا  این  که  به‌طوری  باشند،  داشته  تعامل  واقعی  دنیای  در 
کنند تغییر  کاربران  حرکت  و  محیط  اساس  بر   می‌توانند 

امکان  فناوری  این   .)Milgram & Kishino, 1994(
که  می‌کند  فراهم  را  تعاملی‌تر  و  عمیق‌تر  تجربه‌های  ایجاد 
و  پزشکی  آموزش،  جمله  از  زمینه‌ها  از  بسیاری  در  می‌تواند 

صنعت کاربرد داشته باشد.

تفاوت‌های کلیدی واقعیت ترکیبی و واقعیت افزوده
برخی  برای  مفهوم  دو  این  تفاوت‌های  درک  است  ممکن 
تفاوت‌های  به  است  بهتر  باشد.  دشوار  کمی  خوانندگان  از 
دیجیتال  عناصر  افزوده  واقعیت  بپردازیم.  آن‌ها  کلیدی 
در  می‌کند،  اضافه  واقعی  دنیای  روی  لایه‌ای  به‌صورت  را 
در  به‌گونه‌ای  را  دیجیتال  عناصر  ترکیبی  واقعیت  که  حالی 
طبیعی  به‌طور  آن‌ها  با  می‌توان  که  می‌دهد  جا  واقعی  دنیای 
دستگاه‌های  از  معمولًا  ترکیبی،  واقعیت  در  کرد.  تعامل 
بهتر  درک  برای  گوناگون  حسگرهای  با  پیشرفته  دست‌آزاد 

افزوده  واقعیت  در  اما  می‌شود.  استفاده  تعاملات  و  محیط 
رایانک‌‌ها  یا  از دوربین‌های دستگاه‌های تلفن همراه  معمولًا 
استفاده  دیجیتال  عناصر  نمایش  و  محیط  شناسایی  برای 
معمولًا  کاربر  افزوده  واقعیت  در  دیگر،  عبارت  به  می‌شود. 
نمی‌کند  تعامل  دیجیتال  اشیای  با  مستقیم  به‌صورت 
ترکیبی  واقعیت  در  اما  دارد،  محدودی  بسیار  تعامل  یا 
است.  پویاتر  و  طبیعی‌تر  بسیار  دیجیتال  اشیای  با  تعامل 
در  آن‌ها  از  و  جابه‌جا  دست‌کاری،  را  اشیا  می‌تواند  کاربر 

فعالیت‌های گوناگون استفاده کند.

کاربردهای واقعیت ترکیبی
آموزش‌وپرورش

بزرگ  تحولی  آموزش‌وپرورش  در  می‌تواند  ترکیبی  واقعیت 
ایجاد کند. با استفاده از واقعیت ترکیبی، دانش‌آموزان می‌توانند 
برای  بگیرند.  یاد  تعاملی  و  بصری  به‌صورت  را  پیچیده  مفاهیم 
یاخته‌های  درون  به  مجازی  به‌طور  می‌توانند  دانش‌آموزان  مثال، 
 )سلول‌های( بدن انسان سفر کنند و ساختار آن‌ها را از نزدیک ببینند

درس  کلاس‌های  می‌تواند  ترکیبی  واقعیت   .)Azuma, 1997(
مثالی  به‌عنوان  کند.  تبدیل  جذاب  و  تعاملی  محیط‌هایی  به  را 
به‌صورت  می‌توانند  دانش‌آموزان  جغرافیا،  کلاس‌های  در  دیگر، 
آن‌ها  جغرافیای  با  و  کنند  سفر  جهان  گوناگون  نقاط  به  مجازی 
کمک  دانش‌آموزان  به  می‌تواند  تعاملی  تجربۀ  این  شوند.  آشنا 
به  بیشتری  علاقۀ  و  کنند  درک  بهتر  را  جغرافیایی  مفاهیم  کند 
حال،  این  با   .)Nee,at al., 2012( بیابند  درسی  موضوعات 
به  باید  فناوری،  این  ظرفیت‌‌های  از  کامل  بهره‌برداری  برای 
محتوا  تولید  معلمان،  آموزش  هزینه‌ها،  به  مربوط  چالش‌های 
واقعیت  آیندۀ  نهایت،  در  کنیم.  ویژه  توجه  امنیتی  مسائل  و 
به  می‌تواند  و  می‌رسد  نظر  به  روشن  آموزش‌وپرورش  در  ترکیبی 

تحولات بزرگی در روش‌های تدریس و یادگیری منجر شود.

واقعیت ترکیبی 
انقلابی است 
در آموزش و 

صنعت، با تلفیق 
هوشمندانة 

دنیای واقعی و 
دنیای دیجیتال

سند تحول بنیادین
بند ۱-۹ : امکان درک و تفسیر پدیده‌ها ، وقایع و روابط را در موقعیت های واقعی زندگی تدارک ببیند، 
به گونه ای که شرایط را برای درک و تصمیم گیری در مورد مسائلی که دانش آموزان در موقعیت های مختلف 

با آن مواجه می شوند با رعایت نظام معیار اسلامی فراهم کند.
نگاه  با  را  آن‌ها  از  استفاده  و  نماید  فراهم  را  آموزشی  نوین  فناوری‌های  از  هوشمندانه  بهره‌گیری  زمینۀ   :  ۹-۹ بند 

تقویتی و تکمیلی یا توانمندسازی )نه نگاه جایگزینی و واگذاری( دنبال کند.
بند۸-۹ : زمینۀ تعامل مؤثر دانش آموزان را با معلم ، همسالان و انواع محیط های یادگیری ، فراهم کند.
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پزشکی
درمان  و  تشخیص  بهبود  به  می‌تواند  ترکیبی  واقعیت 
فناوری  این  از  استفاده  با  جراحان  کند.  کمک  بیماری‌ها 
دقت  و  کنند  جراحی  تمرین  مجازی  به‌صورت  می‌توانند 
دهند.  افزایش  پیچیده  جراحی‌های  انجام  در  را  خود 
برای  ترکیبی  واقعیت  از  می‌توانند  پزشکان  همچنین، 
ارائۀ اطلاعات به بیماران و آموزش به آن‌ها استفاده کنند 
)Peddie, 2017(. این فناوری می‌تواند به پزشکان کمک 
کاهش  با  و  کنند  آزمایش  را  جدید  درمانی  روش‌های  کند 
برای  دهند.  ارائه  مؤثرتری  درمان‌های  احتمالی،  خطرات 
مانند  پیچیده‌ای  جراحی  عمل  می‌تواند  جراح  یک  مثال، 
در  کند.  تمرین  ترکیبی  واقعیت  محیط  در  را  قلب  جراحی 
مجازی  جراحی  ابزارهای  با  می‌تواند  جراح  محیط،  این 
دقیق  ارزیابی  به  و  کند  ایجاد  دقیقی  برش‌های  کند،  کار 
می‌تواند  جراح  خطا،  بروز  صورت  در  بپردازد.  شرایط 
به‌راحتی عمل را متوقف کند و از تجربۀ خود درس بگیرد، 

بدون اینکه خطری برای بیمار واقعی وجود داشته باشد.

صنعت و تولید
واقعیت ترکیبی در صنعت و تولید نیز کاربردهای فراوانی 
می‌توانند  مهندسان  ترکیبی،  واقعیت  از  استفاده  با  دارد. 
طراحی‌ها و نمونه‌های اولیۀ محصولات را به‌صورت مجازی 
بررسی کنند و بهبود بخشند. همچنین، این فناوری می‌تواند 
 در آموزش کارکنان و بهبود فرایندهای تولیدی نیز مفید باشد

شرکت‌ها  به  می‌تواند  فناوری  این   .)Nee,at al., 2012(
و  بیفزایند  بهره‌وری  بر  بکاهند،  هزینه‌ها  از  کند  کمک 
یک  وقتی  مثال،  برای  کنند.  تولید  باکیفیت‌تری  محصولات 
استفاده  با  می‌تواند  فن‌ورز  می‌شود،  مشکل  دچار  دستگاه 
از عینک واقعیت ترکیبی به دستگاه نزدیک شود. این عینک 
اطلاعات  و  تشخیص  را  مشکل  خودکار  به‌طور  می‌تواند 
نشان  می‌تواند  همچنین  دهد.  نمایش  را  آن  به  مربوط 
دهد کدام قطعۀ خاص به تعویض نیاز دارد یا کدام بخش 
خاص باید تنظیم شود. همچنین، تنظیم، تعویض و تعمیر 

دستگاه می‌تواند به‌صورت تعاملی انجام شود.

سرگرمی و بازی‌ها
نیز  سرگرمی  و  بازی‌ها  صنعت  به  ترکیبی  واقعیت 
در  می‌توانند  بازیکنان  می‌کند.  عرضه  جدیدی  امکانات 
محیط‌های واقعی با عناصر مجازی بازی کنند و تجربه‌ای 
این  همچنین،  باشند.  داشته  هیجان‌انگیزتر  و  واقعی‌تر 
فناوری می‌تواند در ایجاد تجربه‌های جدید در زمینه‌هایی 
داشته  کاربرد  زنده  رویدادهای  و  مجازی  گردشگری  مانند 
می‌تواند  فناوری  این   .)Flavián, at al., 2019( باشد 

تجربه‌های بی‌نظیری را برای کاربران ایجاد کند.

معماری و طراحی داخلی
معماران و طراحان داخلی می‌توانند مدل‌های سه‌بعدی 
دقیق و دارای جزئیات کاملی از طرح‌های خود ایجاد کنند و 
آن‌ها را در محیط‌های واقعی به نمایش بگذارند. با استفاده 
به‌صورت  می‌توانند  گوناگون  تیم‌های  ترکیبی،  واقعیت  از 
مکان‌های  در  اگر  حتی  کنند؛  کار  پروژه  یک  روی  هم‌زمان 
جلسه‌های  برای  امکان  این  باشند.  متفاوت  جغرافیایی 
معماران  مثال،  برای  است.  مفید  بسیار  بازبینی  و  طراحی 
نرم‌افزارهای  از  استفاده  با  می‌توانند  داخلی  طراحان  و 
واقعیت ترکیبی، مدل‌های سه‌بعدی دقیق و واقع‌گرایانه‌ای 
از ساختمان‌ها و فضاهای داخلی ایجاد کنند. این مدل‌ها 
سقف‌ها،  دیوارها،  مانند  دقیق  جزئیات  شامل  می‌توانند 
این  باشند.  آرایه‌گری  اجزای  دیگر  و  مبلمان  کف‌پوش‌ها، 
امکان به آن‌ها کمک می‌کند طراحی‌ها را با دقت بیشتری 
برای  کنند.  شناسایی  را  مشکل  یا  نقص  هرگونه  و  بررسی 
مثال، اگر یک اتاق کوچک یا ناراحت‌کننده به نظر می‌آید، 

می‌توانند آن را تغییر و اصلاحات لازم را انجام دهند.

چالش‌های واقعیت ترکیبی
فناوری و سخت‌افزار

به  نیاز  ترکیبی،  واقعیت  اصلی  چالش‌های  از  یکی 
است.  قدرتمند  سخت‌افزارهای  و  پیشرفته  فناوری‌های 
سریع  پردازش  به  قادر  باید  ترکیبی  واقعیت  دستگاه‌های 
واقعی  و  وقفه  بدون  تجربه‌ای  تا  باشند  اطلاعات  دقیق  و 
باید  دستگاه‌ها  این  همچنین،  کنند.  ایجاد  کاربران  برای 
به‌راحتی  بتوانند  کاربران  که  شوند  طراحی  به‌گونه‌ای 
کنند  استفاده  آن‌ها  از  خستگی  احساس  بدون  و 
)Schmalstieg & Hollerer, 2016(. هزینۀ بالای این 
مانع  می‌تواند  پیشرفته  تجهیزات  به  نیازشان  و  فناوری‌ها 

پذیرش گستردۀ آن‌ها باشد.
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پی‌نوشت‌ها

1. HoloLens
   2. Unity
   3. Unreal Engine
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منابع

محتوا و طراحی
ایجاد محتوای مناسب و جذاب برای واقعیت ترکیبی 
و  طراحان  است.  مهم  چالش‌های  از  دیگر  یکی  نیز 
کنند  تولید  محتوایی  بتوانند  باید  توسعه‌دهندگان 
این  همچنین،  باشد.  کاربردی  هم  و  جذاب  هم  که 
به‌طور  بتواند  که  شود  طراحی  به‌گونه‌ای  باید  محتوا 
تعامل  کاربران  نیازهای  و  واقعی  محیط  با  هم‌زمان 
و  دانش  به  فرایند  این   .)Craig, 2013( باشد  داشته 
محتوای  توسعۀ  و  طراحی  زمینۀ  در  خاص  مهارت‌های 
از  برخی  برای  است  ممکن  که  دارد  نیاز  ترکیبی  واقعیت 

سازمان‌ها چالش محسوب شود.

امنیت و حریم خصوصی
استفاده از واقعیت ترکیبی می‌تواند مسائل امنیتی و 
حریم خصوصی را نیز در پی داشته باشد. دستگاه‌های 
کاربران  حساس  اطلاعات  می‌توانند  ترکیبی  واقعیت 
این  از  حفاظت  بنابراین،  کنند.  ذخیره  و  جمع‌آوری  را 
بالایی  اهمیت  از  آن‌ها  امنیت  از  اطمینان  و  اطلاعات 
باید  سازمان‌ها   .)201۶ )جاورونیک،  است  برخوردار 
داده‌های  از  حفاظت  برای  را  رویه‌هایی  و  سیاست‌ها 
اطلاعات  که  کنند  حاصل  اطمینان  و  تدوین  کاربران 

حساس به‌درستی مدیریت می‌شوند.

فناوری‌های مورداستفاده در واقعیت ترکیبی
ردیابی  و  تشخیص  برای  دوربین‌ها:  و  حسگرها  ـ 

حرکت‌های کاربر و محیط اطراف.
مانند  ترکیبی:  واقعیت  دست‌آزاد  دستگاه‌های  ـ 
را  دیجیتال  اطلاعات  که  مایکروسافت  هولولنز1 
امکان  و  می‌گذارند  نمایش  به  سه‌بعدی  به‌صورت 

تعامل کاربران با آن‌ها را فراهم می‌کنند.
ادغام  برای  داده:  و  تصویر  پردازش  الگوریتم‌های  ـ 

دقیق عناصر دیجیتال با دنیای واقعی و تعامل پویا.
مانند  توسعه:  بستر‌های  و  نرم‌افزاری  محیط‌های  ـ 
محتواهای  ایجاد  برای  که  انجین3  وآنریل  یونیتی2 

واقعیت ترکیبی و برنامه‌های کاربردی به کار می‌روند.

آیندۀ واقعیت ترکیبی
مرتبط،  فناوری‌های  در  روزافزون  پیشرفت‌های  با 
نزدیک  آینده‌ای  در  ترکیبی  واقعیت  می‌رود  انتظار 
شود.  تبدیل  ما  روزمرۀ  زندگی  از  اساسی  بخشی  به 
در  ما  زندگی  کیفیت  بهبود  به  می‌تواند  فناوری  این 
و  جدید  تجربه‌های  و  کند  کمک  گوناگون  زمینه‌های 
پیشرفت‌های  جمله  از  دهد.  عرضه  ما  به  نوآورانه‌ای 
قابل‌حمل‌تر  دستگاه‌های  توسعۀ  به  می‌توان  آینده 
و  مجازی،  تعامل  و  تصویر  کیفیت  بهبود  ارزان‌تر،  و 
اشاره  صنایع  در  ترکیبی  واقعیت  کاربردهای  افزایش 
ترکیبی  واقعیت   .)Mann & Fung, 2001( کرد 
و  شود  منجر  ما  زندگی  در  بزرگی  تحولات  به  می‌تواند 

امکانات جدیدی را در زمینه‌های گوناگون ایجاد کند.

جمع‌بندی
واقعیت ترکیبی به‌عنوان یک فناوری نوظهور، امکانات 
جدید و بی‌نظیری برای کاربران فراهم می‌کند. با ترکیب 
عناصر دنیای واقعی و مجازی، واقعیت ترکیبی می‌تواند 
تجربه‌هایی تعاملی و عمیق ایجاد کند که در بسیاری از 
زمینه‌ها کاربرد دارند. با این حال، برای بهره‌برداری کامل 
مربوط  چالش‌های  به  باید  فناوری،  این  ظرفیت‌‌های  از 
باشیم.  داشته  ویژه‌ای  توجه  امنیت  و  محتوا  فناوری،  به 
در نهایت، آیندۀ واقعیت ترکیبی روشن به نظر می‌رسد و 

می‌تواند در زندگی ما به تحولات بزرگی منجر شود.


